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1. ВВЕДЕНИЕ

Методическое руководство  отражает цикл изучения дисциплины, направленный на выработку у студентов компетенций (знаний, умений и владением навыками работы, связанными с изучением технологии ремонта агрегатов, сборочных единиц и деталей тракторов и автомобилей по надёжности и ремонту машин) в соответствие с ФГОС ВПО «Агроинженерия». Контрольные работы выполняются студентами самостоятельно. По ним оформляются отчеты, которые защищаются. В результате студент глубже усваивает знания из области ремонта машин, которые будут востребованы в профессиональной деятельности выпускников.

2. Цель и задачи

Цель изучения дисциплины – освоение методов поддержания и восстановления работоспособности и ресурса сельскохозяйственной техники и оборудования.

Задачи дисциплины:

применение современных технологий ремонта и восстановления деталей машин для обеспечения постоянной работоспособности машин и оборудования;

обеспечение высокой работоспособности и сохранности машин, механизмов и технологического оборудования.

Изучение дисциплины "Надёжность и ремонт машин" направлено на раскрытие компетенций:

ОК-6 - Стремление к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства, владение навыками самостоятельной работы; ПК-2 - Способность разрабатывать и использовать графическую техническую документацию; ПК-6 - Владение способами анализа качества продукции, организации контроля качества и управления технологическим процессом; ПК-12 - Способность использовать типовые технологии ремонта и восстановления изношенных деталей машин и оборудования; ПК-14 - Способность использовать технические средства для контроля параметров технологических процессов и качества продукции; ПК-20 - Готовность к участию в проведении исследований рабочих и технологических процессов машин.

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать: -историю, состояние и перспективы развития ремонтно-обслуживающей базы АПК; основные понятия о надежности и ремонте машин; понятие о качестве машин; основные термины используемые в теории надежности машин, их классификация и определения; физические основы надежности машин;

- руководящие и нормативные документы  по  организации и технологии диагностирования, технического обслуживания, ремонта и хранения машинно-тракторного парка, автомобильного транспорта, оборудования животноводческих ферм и перерабатывающих предприятий;

-передовой отечественный и зарубежный опыт диагностирования, технического обслуживания и ремонта машин и оборудования;

- теоретические основы надежности и ремонта машин;

- причины нарушения работоспособности машин, физические основы надежности машин;

- основные понятия и определения теории надежности и ремонта машин;

- оценочные показатели надежности с.-х. техники;

- методы испытаний отдельных элементов (деталей), сборочных единиц и полнокомплектных   машин   и   оборудования   для   определения   их   соответствия действующим техническим условиям и стандартам;

- производственные    процессы   ремонта   с.-х.    техники,   ремонтно-технологического  оборудования и машин животноводческих комплексов, перерабатывающих предприятий и фермерских хозяйств;

- современные    технологические    процессы    восстановления    деталей    и соединений машин, ремонта сборочных единиц и агрегатов;

- методики   обоснования   рациональных   способов   восстановления   деталей, разработки    эффективных    технологических    процессов,    выбора    эффективного ремонтно-технологического оборудования; определения целесообразности проведения ремонта и условий его выполнения;

- методы оценки и управления качеством отремонтированных изделий;

- основные направления повышения надежности деталей, сборочных единиц и машин;

- способы механизации и автоматизации технологических процессов и правила безопасной работы.;

уметь: - объективно оценивать  необходимость ремонта машин, как средство поддержания их работоспособности;

- рассчитывать   оценочные   показатели   надежности   по   результатам испытаний;

- выявлять, анализировать причины и устранять неисправности и отказы;

- выполнять  основные   операции  диагностирования, технического   обслуживания, ремонта и хранения машин;

- определять предельное состояние, остаточный ресурс детали, сборочной единицы, агрегата и машины;

- обосновывать необходимость восстановления или ремонта деталей, выбирать рациональные способы их восстановления, разрабатывать эффективные технологические процессы, выбирать рациональное ремонтно-технологическое оборудование;

- организовывать техническое обслуживание и ремонт машин;

- проектировать производственные подразделения предприятий технического сервиса;

- оценивать качество отремонтированных машин и оборудования;

- проводить технико-экономическую оценку инженерных решений в с.-х. производстве;

владеть: -навыками технологического процесса ремонта машин и оборудования; 

-методами  проведения работ по определению технического состояния, проведения основных операций технического обслуживания и ремонта машин и оборудования;

-методами организации технического обслуживания и ремонта в с.-х. предприятиях.
3. СДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
"Надёжность и ремонт машин"

Предмет и задачи курса. История, состояние и перспективы развития ремонтно-обслуживающей базы АПК. Объективная необходимость ремонта машин, как средство поддержания их работоспособности. Проблемы повышения надежности новой и отремонтированной техники.

Основные понятия о надежности и ремонте машин. Понятие о качестве машин. Основные термины используемые в теории надежности машин, их классификация и определения.

Физические основы надежности машин. Сущность теории трения; классификация видов трения. Виды разрушения и повреждения деталей. Старение машин. Методы определения износа деталей машин.

Математические методы определения показателей надежности. Первичная обработка опытной информации: расчет среднего значения и среднеквадратичного отклонения, выбор теоретического закона распределения. Графическое изображение опытной информации.
Производственные процессы ремонта машин. Ремонтно-обслуживающая база сельхозпредприятия. Приемка в ремонт, очистка и мойка деталей. Разработка и Дефектация деталей.

Способы восстановления посадок, расчет количества ремонтных размеров. Комплектация деталей и сборка машин.

Производственные процессы ремонта машин. Балансировка деталей. Сборка двигателя, обкатка и балансировка двигателя.

Сборка машин, обкатка, технические требования. Окраска машин, способы нанесения лакокрасочных покрытий. Сушка и окончательная отделка покрытия. Проектирование ремонтных предприятий.
Технологические процессы ремонта машин. Восстановление деталей пластическим деформированием. Ручная электродуговая сварка и наплавка. Сварка трением.

Механизированная сварка и наплавка: вибродуговая под слоем флюса, в среде защитных газов, электроимпульсная приварка металлических лент, плазменная сварка и наплавка.
Технологические процессы ремонта машин. Восстановление деталей термическим напылением. Восстановление деталей пайкой. Полимерные материалы в ремонтном производстве.

Технологические процессы ремонта машин. Восстановление деталей машин электролитическим осаждением металлов: хромирование, осталивание, никелирование. Сущность, режимы.

Технологические процессы ремонта машин. Безванные способы электролитического осаждения металлов.

Особенности обработки восстанавливаемых деталей резанием. Электорофизические методы обработки. Технологическая документация на восстанавливаемые изделия.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов.

	Семестр
	Всего

часов
	Аудиторных
	Самост.

работа
	Лекций
	Лабора-торных
	Практи-ческих
	Контроль

	6,7
	180
	38
	133
	10
	24
	4
	7 сем., экзамен


4. ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 

по дисциплине "Надёжность и ремонт машин"

1. Предмет и задачи курса «Надежность и ремонт машин»

2. Терминология надежности

3.  Основные понятия и определения в ремонтном производстве

4. Качества и свойства продукции

5. Оценка уровня качества отремонтированной продукции

6. Причины нарушающие работоспособность машин

7. Классификация отказов машин

8.  Физический и моральный износ

9. Классификация видов трения

10. Классификация видов изнашивания. Закономерность изнашивания

11. Мероприятия по уменьшению интенсивности изнашивания

12. Первичная обработка опытной информации

13.  Составление сводной таблицы и статистического ряда исходной информация

14.    Среднее   значение   и   абсолютные   характеристики   рассеивания.    Проверка   на выпадающие точки.

15. Графическое изображение опытной информации и выбор закона распределения

16. Ремонтно-обслуживающая база сельскохозяйственных предприятий

17. Приемка техники в ремонт и на хранение

18. Очистка объектов ремонта

19. Разборка машин и агрегатов

20. Дефектация деталей и их комплектование

21. Сборка, обкатка и испытание объектов ремонта

22.  Окраска машин

23. Устройство и принцип работы электромагнитных форсунок впрыска

24. Средства и способы очистки электромагнитных форсунок впрыска

25. Оборудование для проверки и очистки электромагнитных форсунок впрыска

26. Основные неисправности электромагнитных форсунок впрыска и причины их возникновения

27. Проверка и очистка электромагнитных форсунок впрыска

28. Способы и устройства для проверки и очистки электромагнитных форсунок впрыска

29. Способы восстановления деталей

30. Технологический процесс разборки гидроагрегатов основные дефекты

31. Приемы и способы восстановления основных деталей гидроагрегатов

32. Последовательность обкатки и испытания масляного насоса

33. Последовательность испытания и регулировка клапанов гидроцилиндров

34. Последовательность регулировки топливных насосов высокого давления

35.   Регулировка   угла   начала   впрыска,   насоса   высокого   давления.   регулировочные параметры

36.   Регулировка начала действия регулятора насоса высокого давления технические условия на регулировку

37.  Основные дефекты насосов высокого давления

38. Что понимается под относительной износостойкостью материала

39. Как изменяется относительная износостойкость материала при увеличении его твёрдости

40. Что такое допустимый и предельный износ сопряжений, как они определяются 

41. Основные дефекты гидроусилителя

42. Испытание гидроусилителя с нагрузкой и без нагрузки

43. Методы восстановления основных деталей гидроусилителя

44. Условия выбраковки основных деталей гидроусилителя

45. Как определить предельный износ деталей сопряжения

46. Условия выбраковки деталей типа вал и втулка по остаточному и межремонтному ресурсам

47. Графическое изображение закономерности изнашивания деталей типа втулка и вал

48.   Влияние  основных  параметров  электроимпульсной  приварки  ленты  на  качество наплавленного слоя

49. Достоинства и недостатки электроконтактных способов сварки и наплавки

50.  Сущность вибродуговой наплавки и ее отличие от других способов автоматической наплавки

51. Управление твердостью слоя при наплавке деталей с вибрирующим электродом

52. Основные достоинства и недостатки, и область применения вибродуговой наплавки

53. Влияние параметров процесса вибродуговой наплавки на качество наплавленного слоя

54.   Основные  трудности   восстановления   деталей   из   сплавов   алюминия   сваркой   и наплавкой

55.  Основные способы удаления окисной пленки с поверхности деталей из алюминия

56. Подготовка поверхности деталей из сплавов алюминия к сварке

57. Сущность газовой сварки алюминиевых сплавов, техника сварки, оборудование.

58.  Полуавтоматическая сварка алюминиевых сплавов, область применения, достоинства и недостатки.

59. Сущность электродуговой сварки и наплавки

60. Особенности восстановления чугунных деталей

61. Газовая сварка-пайка чугуна

62. Горячая сварка чугуна

63. Полуавтоматическая заварка трещин чугунных деталей

64. Холодная сварка чугуна

65. Сущность сварки и наплавки деталей в среде углекислого газа

66. Защитные газы, применение в ремонтном производстве

67. Преимущества и основные недостатки сварки в среде углекислого газа                       

68.  Влияние основных параметров сварки и наплавки в среде углекислого газа на качество  слоя

69. Коэффициент наплавки и его физическая сущность

70. Сущность автоматической наплавки под слоем флюса

71. Назначение флюса при наплавке, марки флюсов

72. Разновидности наплавки деталей под слоем флюса

73. Преимущества и основные недостатки автоматической наплавки под сдоем флюса

74. Область применения автоматической наплавки под слоем флюса

75.  Влияние основных параметров наплавки под слоем флюса на качество наплавленного слоя

76.   Пути уменьшения коробления и термического влияния на структуру деталей при наплавке под слоем флюса

77. Область применения лазерных технологий в ремонте машин

78. Сущность лазерной обработки  деталей 

79. О возможности снижения коэффициента трения использованием добавок

80.  Основные правила техники безопасности при выполнении ремонтных работ

5. Перечень вопросов для выполнения контрольной работы

1. Что означают понятия "надёжность", "долговечность" и "работоспособность" машин.

2. В чём  различие между отказом и неисправностью, ресурсом и сроком службы?

3. Какими основными показателями оценивается техническое состояние машины?

4. Что такое трение?  Назовите основные теории о природе трения и поясните их сущность.

5. Назовите виды трения в зависимости от наличия смазки и поясните их сущность.

6. Что собой представляет гидродинамическая теория смазки? Какое значение она имеет в машиностроении?
7. Что такое изнашивание и износ деталей? Классификация видов изнашивания.

8. Приведите классификацию видов изнашивания и поясните на примере.

9. Закономерность изнашивания и характерные участки.

10. Как устанавливают допустимые и предельные износы деталей?

11.Назовите факторы, влияющие на характер изнашивания.

12. Перечислите другие процессы, кроме изнашивания, вызывающие дефекты деталей.

13. Что такое усталостное разрушение металла и в каких случаях оно возникает?

14. Что такое коррозия металлов? Назовите основные виды коррозии и поясните при каких условиях они возникают.

15. Что такое накипь и нагар? Назовите причины их образования и влияния на работу двигателя.

16. Перечислите основные мероприятия, повышающие изностойкость деталей.

17. Назовите методы исследования процесса изнашивания деталей и дайте краткую характеристику каждому методу.

18. Каким образом ремонтируют изношенные сопряжения?

19. Что такое производственный процесс? Приведите схему производственного процесса ремонта двигателя.

20. Изложите порядок и основные технические требования на сдачу машин в ремонт и приёмку их из ремонта.

21. Назовите виды загрязнений деталей машин и способы их удаления.

22. Какое оборудование и моющие средства используются при наружной очистке и мойке машин?

23. Какое подъёмно-транспортное оборудование применяется  на ремонтных предприятиях?

24. Какое оборудование применяется на ремонтно-монтажном участке?

25. Какое оборудование и моющие средства применяются при химической струйной мойке деталей? Приведите рабочие параметры струйной мойки.

26. Как удаляют нагар и накипь?

27. Что такое ультразвуковая очистка деталей? Объясните сущность и область применения.

28. Какие способы и средства измерения используются при определении износов деталей?

29. Какие способы применяют для выявления потери упругости и трещин деталей?

30. Приведите основные способы достижения необходимой точности при сборке.

31. Каковы основные технические требования на сборку типовых соединений.

32. Как проверяют соосность и взаимное расположение отверстий в корпусных деталях?

33.  Назовите виды балансировки деталей и сборочных единиц. Сущность видов балансировки.
34.  Изложите назначение и технологию окраски деталей и машин.

35. Каковы назначение и  сущность процессов обкатки и испытания агрегатов и машин? Приведите режимы обкатки и испытания дизельного двигателя.

36. Приведите классификацию способов восстановления деталей.

37. В чём сущность восстановления деталей методом ремонтных размеров, преимущества и недостатки? 

38. Каковы преимущества и недостатки электродуговой сварки на постоянном и переменном токе?

39. Поясните сущность газопламенной сварки, а также преимущества и недостатки в сравнении и с электродуговой сваркой.

40. Область применения газопламенной сварки.

41. Как выбираются режимы при электродуговой и газопламенной сварке?

42. Какими основными показателями характеризуются полимерные материалы, применяемые для восстановления деталей?

43. Каковы особенности сварки деталей из чугуна? Изложите сущность горячей сварки чугунных деталей.

44. Изложите  способы холодной сварки чугунных деталей.

45. Назовите особенности сварки деталей из алюминия и его сплавов и изложите приёмы сварки этих деталей.

46. Какие дефекты возникают при сварке и наплавке деталей? Назовите мероприятия, предупреждающие возникновение этих дефектов.

47. Нарисуйте схему автоматической наплавки под слоем флюса, поясните сущность этого процесса и область его применения.

48. Какие флюсы применяют при автоматической наплавке и как выбирают электродную проволоку.

49. От каких параметров зависит качество автоматической наплавки и как эти параметры выбирают?

50. Каковы преимущества и недостатки автоматической наплавки в среде углекислого газа и водяного пара?

51. Каковы особенности вибродуговой наплавки? Назовите её преимущества, недостатки и область применения.

52. Каковы особенности электрошлаковой сварки и наплавки? Область применения.

53. Нарисуйте схему получения электродуговой плазменной струи и приведите область её применения.

54.Каковы особенности электроконтактной сварки? Преимущества и недостатки.

55. Нарисуйте схему сварки трением, поясните сущность этого процесса и область его применения.

56. Изложите сущность пайки деталей. Какие виды припоев применяются и какова технология пайки этими припоями?
57. Какие полимерные материалы применяются для восстановления деталей? Кратко поясните основные их свойства.

58. Приведите технологию приклеивания накладок к дискам муфт сцепления и тормозным колодкам.

59. Изложите технологию заделки трещин составом на основе эпоксидных смол.

60. Изложите технологию восстановления полимерными материалами посадочных мест на валах и в отверстиях. 

61. В чём заключается сущность гальванического наращивания изношенных поверхностей деталей?

62. Изложите  процесс хромирования деталей. Как получают пористую поверхность хрома?

63. Изложите процесс осталивания деталей. Как получают повышенную твёрдость при осталивании?

64. Какие применяют способы осталтвания и для каких деталей?

65. В чём заключается особенность восстановления деталей электронатиранием и каковы его преимущества?

66. Изложите сущность восстановления деталей способами пластического деформирования. 

67. Как осуществляют правку деталей?

68. Нарисуйте схему, изложите сущность и область применения электроискровой обработки.

69. Нарисуйте схему, изложите сущность и область применения электромеханической  обработки.

70. Что такое анодно-механическая и электрохимические обработки и область их применения?

71. Что такое метализация? Виды метализации, преимущества и недостатки при восстановлении деталей.

72. Изложите способ восстановления деталей заливкой жидким металлом, его преимущества и недостатки.

73. Как восстанавливают детали электроконтактным напеканием порошков и какова область применения этого способа?

74. В чём заключаются особенности механической обработки при восстановлении деталей?

75. Что называют установочными базами и как их выбирают для обработки восстанавливаемых деталей?

76. Какими способами восстанавливают наружную и внутреннюю резьбы?

77. Изложите, как восстанавливают шлицевые и шпоночные соединения?

78.  Какие основные критерии применяются для выбора рационального способа восстановления детали  и какова методика обоснования этого способа?

79.  Назовите внешние признаки неисправности двигателя?

80.  По каким показателям определяют необходимость ремонта двигателя?

81. Назовите основные показатели неисправности цилиндро-поршневой группы.  Как эти показатели определяются?

82. Перечислите основные дефекты блока цилиндров. Как ремонтируются отверстия под коренные подшипники и под опоры распределительного вала?

83. Изложите характер и причины износа гильзы цилиндров и способы их ремонта.

84. Назовите основные дефекты шатунов и способы их устранения.

85. Перечислите возможные дефекты коленчатого вала и причины их возникновения. Каков характер износа коренных и шатунных шеек коленчатого вала и как их восстанавливают?

86. Назовите основные дефекты поршней и поршневых пальцев. каковы способы устранения этих дефектов?

87. Каковы неисправности механизма газораспределения, внешние признаки их проявления и способы определения?

88. Каковы основные дефекты компрессоров? Изложите особенности ремонта компрессоров.

89. Каковы основные дефекты головки цилиндров? Как восстанавливают изношенны гнёзда клапанов?

90. Назовите основные неисправности топливного насоса, форсунки и их причины.

91. Как проверяют неисправность плунжерных пар и форсунок?

92. Изложите порядок проверки и регулировки топливных насосов на стенде.

93. Назовите основные неисправности системы питания инжекторных двигателей.

94. Назовите основные дефекты масляного насоса. Как проверяют подачу насоса?

95. Какие дефекты имеет центробежный масляный фильтр и как проверяют его исправность?

96. Перечислите основные неисправности системы охлаждения двигателя и причины их возникновения?

97. Как проверяют неисправность генератора? Назовите основные дефекты генератора переменного тока и способы их устранения.

98. Как проверяют неисправность стартера? Назовите основные дефекты стартера и способы их устранения.

99. Какие дефекты имеют аккумуляторы? Как проверяют степень заряженности и ёмкость аккумулятора?

100. Каково назначение обкатки двигателя? Каковы режимы обкатки? Для чего проводится испытание двигателя?

101. Перечислите основные неисправности механических коробок передачи способы их выявления.

102. Как восстанавливают детали типа вал?

103. Какие дефекты имеют шестерни, как их выявляют и устраняют?

104. Назовите основные неисправности муфт сцепления. Как восстанавливают ведущие и ведомые диски сцепления?

105. Назовите основные дефекты корпуса коробки передач и способы их устранения.

106. Какие неисправности имеют карданные передачи и как их устраняют?
107.Изложите основные неисправности главной передачи и дифференциала. Как эти неисправности выявляются и устраняются?

108. Назовите основные неисправности передних мостов грузовых автомобилей, причины их возникновения и влияние этих неисправностей на работу автомобиля.

109. Назовите основные неисправности передних мостов колёсных тракторов, причины их появления и способы устранения.

110.  Какие неисправности имеют передняя ось и поворотный кулак грузового автомобиля и как их устраняют?

111. Назовите основные неисправности фрикционных муфт управления гусеничных тракторов и способы их устранения.

112. Какие дефекты имеют тормоза барабанного типа и как  их устраняют?

113. Изложите дефекты и способы восстановления направляющих и ведущих колёс гусеничных тракторов.

114. Какие дефекты имеет каретка подвески трактора типа ДТ-75 и как их устраняют?

115. Какие дефекты имеют опорные катки и их оси и как их устраняют?

116. Назовите основные дефекты гусениц тракторов тягового класса 3 и способы их устранения.

117. Изложите, как определяют годность масляных насосов типа НШ и основные неисправности этих насросов.

118.  Как ремонтируют масляные насосы типа НШ?

119. Назовите основные неисправности гидрораспределителя навесной системы, способы их выявления и устранения. 

120. Какие дефекты имеют силовые цилиндры и как их устраняют?

121. Назовите основные дефекты кабин и способы их устранения.

122. Какие дефекты имеет оперение машин и как их устраняют?

123. Назовите основные дефекты покрышек и камер. В чём заключается сущность вулканизации резины и последовательность ремонта камер вулканизацией?

124. Назовите основные неисправности плугов и их влияние на качество вспашки.

125. Какие дефекты имеют отвалы, лемехи и полевые доски плугов, как эти детали восстанавливают?

126. Какие неисправности имеют культиваторы и как их устраняют?

127. Назовите основные неисправности зерновых сеялок и их влияние на качество посева. Как восстанавливают дисковые сошники?

128. Назовите характерные неисправности машин для внесения удобрений и их устраняют.

129. Перечень основных неисправностей режущих аппаратов жаток и как их устраняют.

130. Каковы характерные неисправности молотилки зерноуборочного комбайна и способы их устранения?

131. Каковы дефекты цепей, способы их контроля и восстановления?

132. Какие неисправности имеют картофелеуборочные комбайны и как их устраняют?

133. Какие неисправности имеют силосоуборочные комбайны и как их устраняют?

134. Какие неисправности имеют свеклоуборочные комбайны и как их устраняют?

135. Как определяют правильность сборки плугов, культиваторов и сеялок после ремонта?

136. Назовите основные дефекты центробежных насосов, причины их возникновения и способы устранения.

137. Перечислите характерные дефекты погружных насосов, причины их возникновения и способы устранения.

138. Какие дефекты и повреждения имеют автопоилки, как их устраняют?

139. Как удаляют накипь из котлов и как предотвратить образование накипи?

140. Какие дефекты имеют соломосилосорезки и как  их устраняют?

141. Какие дефекты имеют молотковые дробилки? Назовите причины возникновения этих дефектов и способы ремонт дробилок.

142.Назовите основные дефекты агрегатов для приготовления травяной муки и способы ремонта агрегатов.

143. Какие характерные дефекты имеют измельчители кормов  и как их устраняют?

144. Назовите характерные дефекты транспортёров для раздачи кормов и способы ремонта транспортёров?

145. Какие дефекты имеют мобильные кормораздатчики и как их устраняют?

146.Какие основные неисправности имеют рабочие органы и передаточные механизмы оборудования для уборки навоза? Причины появления способы обнаружения и устранения этих неисправностей.

147. Какие неисправности возникают в вакуумных насосах и как их устраняют?

148. Назовите основные неисправности доильных аппаратов, как их устраняют?

149. Каковы технические требования к резиновым деталям доильных установок и в чём состоит их обслуживание?

150. Какие неисправности возникают в сепараторах и молочных насосах и как их устраняют?

151. Назовите основные неисправности холодильных установок и способы их устранения.

152. перечислите характерные дефекты сригальных агрегатов и способы их устранения.

153. Какие неисправности возникают у теплогенераторов и калориферов на птицефабриках и как их устраняют?

154. Каковы основные дефекты станин токарных станков и как их устраняют?

155. Какие дефекты возникают в суппорте токарного станка и как их устраняют?

156. Назовите основные неисправности вертикально-сверлильных станков и способы их устранения. 

157. Как проверяют токарно-винторезные станки после ремонта?

158. Назовите основные неисправности асинхронного электродвигателя, способы их выявления и устранения.

159. Какие неисправности возникают у генератора переменного тока, как их выявляют и устраняют?

160. Назовите основные неисправности сварочных трансформаторов, способы их выявления и устранения.

161. Каковы задачи и стадии проектирования технологических процессов ремонта машин?

162. Как выбирают рациональный способ восстановления детали?

163.Что такое подефектная и маршрутная технология восстановления деталей? Назовите их сущность, преимущества и недостатки.

164. Какова последовательность разработки технологического процесса восстановления детали?

165. Изложите основные требования к проектированию разборочно-сборочных приспособлений.

166. Перечислите основные способы восстановления деталей, назначение и область применения.

167. Сущность термодиффузии, назначение, область применения, технология.

168. Применение лазерных технологий в ремонте машин, сущность, область применения.

169. Использование плазменного оборудования в ремонте, сущность, область применения.

170. Общие правила техники безопасности при выполнении ремонтно-восстановительных работ.

6. Оформление и защита контрольной работы

Контрольная работа оформляется в виде отчёта на листах формата А 1 и сдаётся перед экзаменом лаборанту. Защита проводится на консультации.
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3. Шестопалов. С.К. Устройство, техническое обслуживание и ремонт легковых автомобилей. Учебное пособие. – 2-е изд. – М.: Издательский центр «Академия», 2002. – 544 с. – 10 экз.

4.  Тельнов Н.Ф. Ремонт машин. Учебное пособие / Н.Ф. Тельнов, К.А. Ачкасов, А.Н. Батищев. -М.: Агропромиздат, 1992.

5. Руководство по техническому обслуживанию и ремонту системы управления двигателем ЗМЗ 4062.10 с распределенным впрыском. МИКАС

6. Системы впрыска топлива BOSCH, / Сост. В.А. Деревянко;
пер. с пол. В. Мицкевич. − М.: Петит, 2000. – 200 с.

7. Шестопалов, С.К. Устройство, техническое обслуживание и ремонт легковых автомобилей : учеб. для нач. и сред. проф. образования. – М.:     ПрофОбрИздат, 2001. – 544 с.

8. Косарев С.Н.  Системы управления двигателем ВАЗ-2112 с распределенным последовательным впрыском топлива. Руководство по техническому обслуживанию и ремонту. – М.: АСТ, 2005.

9. Руководство    по    эксплуатации   стендов   для   испытания   образцов   на абразивное изнашивание.

10. Кулагин В.В. Практикум по «Надежности технических систем» (электронный)
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12. Руководство по эксплуатации СПОФ 1.00.00.000 РЭ

Интернет-ресурсы

1. http://ebs.rgazu.ru/ (ЭБС AgriLib). 

2. http//rucont/ru/ (ЭБС "Руконт".)
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